VERS UNE SYNTAXE TEXTUELLE
DU DISCOURS SCIENTIFIQUE MEDIEVAL

[(31) in: Cahiers de linguistique hispanique médiévale Tbis (1982), 91 - 125]

L’importance primordiale des traités mathématico-astronomiques
du Moyen Age pour I'évolution de la prose non-littéraire castillane
(et de celle catalane et portugaise également) ne saurait guére étre
exagérée. J'ai analysé ailleurs I'impact qu’ont eu ces textes sur la
formation du lexique et de la syntaxe phrastique de la prose doma-
niale naissante dans I'Espagne d’Alphonse le Savant !. Aujourd’hui
je me propose de caractériser ce corpus de textes d'un autre point de
vue, 4 savoir celui de sa structure textuelle. Ce faisant, j'espére pou-
voir contribuer, aussi modestement soit-il, 4 une meilleure compréhen-
sion textologique de la catégorie « discours scientifique » en général.
Je fonderai mes analyses théoriques sur des exemples tirés surtout
des Canones de Albateni et du Libro de la Agafeha, textes dont j’ai
préparé moi-méme les éditions a partir des manuscrits originaux
de I’époque alphonsine ®. La comparaison de ces textes, tous les
deux traduits de 1’arabe, avec les Canones hébraico-catalans du roi
Don Pedro el Ceremonioso, postérieurs d’un siécle environ, et avec
une traduction d’'un ouvrage arabe en aljamiado judéo-portugais du
Xv® siécle nous permettra de confirmer nos observations et de fournir
a nos conclusions une base empirique plus ample 3. Le cas échéant,
nous utiliserons aussi les versions écrites en latin et en italien. L’ana-
lyse d’un tel corpus plurilingue, comprenant des langues génétique-
ment non-apparentées, montrera a I'évidence que les régularités
gouvernant une catégorie textuelle, telle que le discours scientifique,
ne dépendent pas de la structure d’une langue particuliére, mais
s’établissent 4 un niveau universel. Cette conclusion, inutile d’y insister,
est conforme aux postulats les plus courants en linguistique textuelle.

L’impression prédominante qui se dégage de tous ces textes est

1) Voir Bossoxa 1979, 1981. Par « prose domaniale s je traduis, selon le modéle
de Jean Ladmiral, le terme allemand « Fachprosa s.

2) Voir texte A. L’édition du Libro de la A¢aleha est préparée de longue date, mais
elle n'est pas encore publiée. Les mss. sont conservés 4 la Bibliothéque de I’Arsenal,
Paris, et 4 la Biblioteca de la Universidad, Madrid, respectivement.

3) Pour les détails, voir la bibliographie.



92 GEORG BOSSONG

leur haut degré d'analyticité. Comparés &4 des textes modernes, ils
sont d’'une prolixité extréme. Ce caractére analytique du discours
scientifique médiéval est de deux ordres : conceptuel et syntaxique.
Nous I'observons aussi bien au niveau de la formation des termes
techniques, qui bien souvent ne sont pas constitués par de simples
lexemes mais par des syntagmes nominaux plus ou moins complexes 4,
qu’au niveau de la structuration du discours ot I'unité de la propo-
sition n’apparait, le plus souvent, que bien au-deld de la limite de
la phrase.

La raison principale de cette analyticité est évidente : c’est 1’ab-
sence totale de toute formalisation algébrique. C’est un fait bien
connu dans I’histoire des sciences exactes que l'usage des lettres
et des symboles ne fait timidement apparition que dans le courant
du xvi® siecle et qu’il ne s’est vraiment généralisé que bien aprés.
En effet, si Frangois Viete a été le premier a utiliser systématiquement
certaines notations abrégées, provenant de la pratique du calcul
arithmétique, il faut attendre 1'époque de Descartes, voire de Leibniz,
pour trouver des traités mathématiques dont les formules sont en-
tierement non-verbales. Toute la science antérieure 4 la Renaissance,
que ce soit chez les Grecs ou les Hindous, en Islam ou en Europe
médiévale, est caractérisée par la verbalisation totale de tout ce qui
est exprimeé plus tard par des formules. On n’a ni lettres pour désigner
les données, les variables, les inconnues ou les fonctions trigono-
métriques, ni signes spéciaux pour symboliser les opérations arith-
métiques ou le résultat d'une équation. On peut dire, en simplifiant
un peu, que I’absence des lettres entraine l’analyticité conceptuelle,
tandis que 1'absence des symboles techniques est a4 la base de 1’ana-
lyticité syntaxique et textuelle. Toute écriture abrégée étant inconnue,
il fallait désigner linguistiquement aussi bien les termes du calcul
que les opérations qu’ils subissent.

Je pense que, du point de vue de la psychologie de la perception,
il faut considérer la formule, telle qu’elle est utilisée a 1'époque mo-
derne, comme une unité figurale, comme un ensemble structural
synthétis€, bref, comme une « Gestalt » (au sens de la Gestaltspsycho-
logie). Pour mettre en ceuvre une telle formule, c’est-a-dire pour
I’appliquer au calcul avec des données concrétes, il faut la décomposer,
la découper en petites parcelles, la transformer en séquence ordonnée
d’instructions opératoires que ’on suit pas a pas. Au Moyen Age
on n’avait que cela : la description d’un calcul complexe s’arrétait
a 1'énumération des opérations individuelles qui y concourent, sans
parvenir 4 une représentation synthétique de I’ensemble. Aujourd’hui,

4) Voir notamment Bossona 1979, pp. 141-149,
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la formule algébrique permet de visualiser I'unité figurale du calcul
complexe. Au Moyen Age, cette unité n’était pas visuelle, elle était
uniquement langagiére.

De par sa substance, le langage humain est unidimensionnel ;
la linéarité est, parmi ses caractéristiques, une des plus fondamentales.
La formule algébrique, par contre, peut étre pergue, grice a sa con-
densation, comme un ensemble pluridimensionnel. Or, si cette plu-
ridimensionnalité peut et doit étre compréhensible méme au lecteur,
ou plutdt a I'utilisateur d’un ouvrage astronomique médiéval, ceci
est rendu possible par le fait que le t e x t e est autre chose qu’une
séquence décousue d’éléments incohérents. Pour couler un ensemble
complexe dans une formulation langagiére, il faut nécessairement
linéariser, donc décomposer ; mais par la suite, c’est la textualité
du langage qui permet de reconstituer cet ensemble initial. C’est 1
le s e n s qui se dégage du texte et qui est autre chose que la simple
addition dessignifications individuelles des éléments — mots,
syntagmes et phrases — qui le composent 5. Vu sous cet angle, la
représentation langagiére des formules mathématiques dans les
traités de I'antiquité et du Moyen Age se présente essentiellement
comme un probleme de linguistique textuelle — probléme auquel
ni les linguistes ni d’ailleurs les historiens des sciences exactes n’ont
prété attention jusqu’a présent.

Dans les analyses concrétes qui vont suivre, nous allons nous
servir en premier lieu de la méthodologie e I'Ecole de Prague, no-
tamment en ce qui concerne la théorie de la perspective fonctionnelle
de la phrase, théorie dont 'importance capitale pour toute approche
a la linguistique textuelle n’est plus & démontrer °. Je pense en effet
que cette théorie nous donnera la clé pour comprendre la macro-
structure aussi bien que I’essentiel de la microstructure des unités
textuelles en question. On complétera 1’analyse thémato-rhématique
par des observations relevant d’autres niveaux grammaticaux, qui
seront €tudiés a la lumiére des modéles linguistiques appropriés
dans chaque cas. Ainsi je me propose de dresser un tableau d’ensemble
des €léments constitutifs du discours médiéval scientifique et d’énu-
mérer ses principales caractéristiques structurales. En guise de con-
clusion, nous commenterons briévement quelques ressemblances
frappantes entre le discours scientifique médiéval et les langues de
programmation de I'époque contemporaine, ressemblances qui
évoquent le probléme fondamental des relations existant entre la

9) Les termes «sens [signification » sont utilisés selon Coseriuv 1980, qui parle de
# Sinn » et « Bedeutung s.
6) Voir Giavicu [RaieLe 1977.
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pensée (non-linéaire 7) et la linéarité aussi bien du langage humain
que de lintelligence artificielle.

Le premier & utiliser le modele de 1'Ecole de Prague dans I’ana-
lyse textuelle était FrantiSek Danes 7. C'est lui qui a introduit dans
la discussion la notion de « progression thématique » et qui a esquissé
une typologie de cet élément primordial dans toute structuration
du discours. Parmi les cing types de progression thématique qu’il a
postulés, nous trouvons dans nos textes les trois suivants : la pro-
gression linéaire, la progression a théme constant et la progression
a rhéme scindé. L’analyse des textes scientifiques médiévaux m’a
amené A postuler un type supplémentaire que je propose d’appeler
la progression & rhéme circulaire.

Rappelons brievement les caractéristiques de ces différents
types de progression thémato-rhématique.

Si le rhéme d’une premiére phrase est repris comme théme dans
la phrase suivante, on parle de progression linéaire (PL). Schéma-
tiquement :

(1) N—> 9

i

EOW L R g <PL>
] k

Ce type de progression est fondamental pour la structuration du
discours scientifique dont il constitue la trame principale ; il y est
indispensable.

Si le théme reste identique & travers plusieurs phrases, la configura-
tion qui en résulte s’appelle progression 4 théme constant (PTC).
Schématiquement :

(2) F—> f
1!( PIC
K (ees

Ce type de progression ne se trouve pas dans les passages expli-
citant les opérations du calcul ; par contre, il est fréquent lorsqu’il
s’agit d’expliquer ou de définir, sous forme de note intercalée, le

7) Voir surtout les travaux de Daned 1970 et 1974.
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contenu exact de telle ou telle notion nouvelle qui vient d’étre intro-
duite dans le discours.

Dans le cas de la progression a rhéme scindé (PRS), un rhéme
donné est explicitement ou implicitement scindé en deux (ou plus) ;
chacune de ses parties est reprise par la suite sous forme de théme.,
Schématiquement :

(3) ot N
!

ou b{en
5 —> ¢, (=g+e')

{ BRS)
T A

Ce type de progression est indiqué lorsqu’il s’agit d’expliciter
les conditions d'un choix, d’une décision binaire nécessaire lors
de la bifurcation qui peut surgir au cours du déroulement d’un cal-
cul : dans les conditions A, poursuivez le calcul selon L ; dans les
conditions B, poursuivez-le selon L’.

J'entends par progression & rhéme circulaire (PRC) la reprise
d’un théme ou d’un rhéme initial aprés une suite de progressions
thémato-rhématiques de n’importe quel type ; il s’agit donc d’un
type de macrostructuration discursive. Schématiquement :

(4) %/

{2R¢)

5“——} gi{;\_

Cette reprise rhématique d’un élément initial est constitutive
pour la structuration globale d’une suite de phrases explicitant une
formule de calcul : le théme/rhéme initial désigne le probléme a
résoudre, I'inconnue cherchée au départ ; le rhéme final sert a indi-
quer que le calcul est terminé parce qu’il a abouti au résultat voulu,

La combinaison de ces différents types de progression nous donne
le modéle de base des unités textuelles décrivant le contenu d’une
formule de calcul. Ce modéle de base a la forme suivante :
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,f.'fj it
{?L]
N2
Al [PRe]
{rre)
bl
[n]l
- Mimmas 4 )
[PRg] A
3.1'_*?, a—> !

On voit bien que la trame principale de ce modéle consiste en
une séquence ordonnée de progressions linéaires encadrées d’une
seule et unique progression rhématique circulaire (qui délimite en
méme temps les segments textuels en question aussi bien a leur début
qu’a leur fin) ; 4 ceci peuvent s’ajouter facultativement des progres-
sions 4 théme constant, le plus souvent au début du segment textuel,
et des progressions & rhéme scindé, d’ordinaire au milieu ou vers
la fin du segment. Une telle structuration semble étre spécifique non
seulement des textes scientifiques au sens étroit, mais d’un certain
type de discours domanial en général ; il s’agit des textes décrivant
la démarche & suivre pour résoudre un probleme ®,

8) Quant au concept pragmatique de sproblem solving strategies s, voir infra.
Mile Douvier a attiré mon attention sur le fait que le texte du Libro de la Monleria
(qui représente un discours domanial lui aussi) montre certaines caractéristicques
textuelles toul A fait semblables & celles que j'ai constatées dans les textes scien-
tifiques. Voir sa contribution ici méme, pp. 157-203.
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Un tel schéma ne dépend pas, en principe, de la structure indi-
viduelle d'une langue donnée ; il est a considérer comme « extra-
idiomdtico » (au sens de « auBereinzelsprachlich », terme créé par
Klaus Heger), mais évidemment pas comme « extralingiiistico »
(« auBersprachlich ») ®. On peut facilement 1’exemplifier par des
textes grecs, sanscrits, latins, arabes, hébreux, castillans, catalans,
portugais ou italiens ; comme tous les modeles définissant un type
de discours, celui-ci aussi est a considérer comme universel 1°. Ceci
étant dit, il est évident que les différentes langues mentionnées utilisent
des moyens différents pour le réaliser, c’est-a-dire pour générer,
en accord avec le modéle de base abstrait, des textes bien formés
(« well formed » selon les normes de la grammaticalité textuelle
régnant dans la langue en question). Nous verrons par la suite quels
sont les moyens « idiomatiques» mis en ceuvre en castillan pour
réaliser le schéma textuel de base, tout ceci, bien entendu, d’aprés
le modeéle des textes arabes traduits.

[?xempie {]
Et la cuerda del quinto del gerco:
—
%ﬂ
es quando soplerén la cuerda del diezmo ds} gerco:
| . '\’-F'_
%

ey =

et multiplicaren la en si,.
: —~

L ¥

Yo e

T
(= A
et ayuntaren a lo que saliere dello la meatad del diametro
— ’ p g " wultiplicado en si.
1 ;-5"1 . H
\ i
v
%

{r1) =>

9) En espagnol, on peut traduire facilement les termes de Heger + einzelsprachlich »
et «aufereinzelsprachlich » parce qu'on a idioma, «langue particuliére, Einzels-
prache ». Voir Acup 1980, p. 400 et suiv. (comp. mon c.r., 4 par. dans Kralylos).

10) Quant au probléme des ¢ Textsorten s et de leur ¢extraidiomaticidad » (« AuBe-
reinzelsprachlichkeit »), voir Givick [RaieLe 1975.
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T tomaren la rayz de lo que se ayuntare:
e % o ___v____l"___.

€ .95
{PL + PRC) =>
35113 essa rayz cuerda del quinto c;laqu'el gerco,
L s /
v'_
£

e

(C 33/ 4 ra)
Algébriquement, on peut noter tout ceci comme suit :

0 )
chorda 252— = V(chnrda ;51%0_)2 + R2

Cette formule ' est relativement peu complexe. Il suffit d’une
série de trois progressions linéaires encadrées d’une progression
rhématique circulaire pour le verbaliser.

L’original arabe, s’il n’est pas rigoureusement identique, pré-
sente pourtant une structure tout i fait similaire -

wa-inna watara humsi 1-dZ'irati
% — ;

&2
huwa ma yakiunu min darbi watari ‘u¥rih3 I nafsihT
’ 1y 4
1
{p1) =>
ida udIfa 114 dalika nisfu quiriha madruban fI nafsinI
'L-.l.|_...l I;,__._T"’_______,,c ] . " 1
I 2 '
L i, ;
v
(pL) = %
wa-uhida gidru o3 yagtami‘u min d31ika
L — ; . s 4
¢ ~,

Z

i
{PL + PRC) =

fa-yakunu huwa [wataru] 1-humsi min tilka l-daragati
-—-—i,—_.l -—?:_... I - I

L 3 < &
S (CA 14)

11) Les formules sont citées pour la plupart d’aprés les notes et commentaires dé-
taillés que Carlo Nallino a rédigés en collaboration avec Giovanni Schiaparelli 4
propos des chapitres respectifs de son édition de I'Opus Astrenomicum d’Albattani
(voIr texte CA). Pour I'explication détaillée de tous les termes astronomicques
et mathématiques de 1'ancien espagnol, je renvoie aux articles respectifs de mon
glossaire (texte A). Quant & chorda, voir s.v. cuerda (A 178 - 181).
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Le texte arabe est plus bref que la traduction espagnole non pas
pour une raison systématique, mais simplement parce que le traducteur

+]

0
2 ex-
10) et (x),* ex

primées dans 1’original par un syntagme nominal unique :

a préféré séparer les deux opérations (chorda

darbu watari ‘udrihd fI nafsihi
— -

asopieren la cuerda del diezmo del gerco : et multiplicaren la en si

J'insiste pourtant sur cette divergence parce qu’elle démontre
bien que les traductions ne se faisaient nullement de fagon servile
et que, par conséquent, les similitudes qu’on observe dans le domaine
de 14 structuration textuelle sont d’autant plus significatives.

Parmi les autres divergences, notez la traduction du passif arabe
par une troisieme personne du pluriel. Nous reviendrons sur ce pro-
bléme dans ce qui va suivre 2.

La traduction en latin médiéval de Platon de Tivoli est assez
différente, aussi bien du texte arabe que de sa traduction espagnole.
Je la cite sans ’analyser dans le détail :

Si autem corda decimae in seipsam multiplicabitur, & ei diametro
medietas in se ducta superaddatur, tunc si totius radix sumatur
cordam quintae constituet.

(CL 6 1)

On remarquera un désir de condensation syntaxique qui se
manifeste dans le fait que I’ensemble forme une seule phrase com-
plexe 13,

[Exemple 11]

Et quando tu quisieres saber la declinacion. de un grado., o de
dos., o de mas fata complimiento de ,xc., grados /.../. :
i =

'&d‘
7 sabe su cuerda, T desi toma lo que a desdel comengamlento de
Aries fata aquel grado que tu gquieres saber,

g
e = *

>

12) Voir infra, p. 119,

13) Ceci est une tendance générale. Au fond, 'espagnol est typologiquement bien
plus proche de l'arabe, langue non-apparentée, que de la langue-mére qui, elle,
représente un type syntaxique bien différent: alors que l'arabe et les langues
romanes sont des langues centrifuges accusées, le latin classique a maintenu les
caractéristiques centripétes de ses origines indo-européennes (VO contre OV, etc.).
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L]

Et toma los grados de so complimiento frta .xc.

I 5] ;
3_ L]
b e L )
(= 2
T sabe Bu cuerda otrosal.
i.l I h\"‘ L - 3
? O -
s S ” I
(ryy = g,
€ multiplica lo en la cuerda de toda la dediﬂaciaq.
e ?f * ]
' oy I
L -'“""" —
{pL) = i

T lo que fuere; parte lo sobrel medio del diametro /.../
L =

1 v, |
I £
Y v
{21) => g
T lo que saliere de la particion: arquea lo,.
Is 5 : J AR 'L.-T-|
L ¢
Y
{PL + PRC) => Re

T ell arco que te sallere; esso sera la declinacion daguel

v+ —-— grado que tu quesiste saber, |
% ' ;i

§

]

: (c 39/ 5 va)

La structure de base de ce segment textuel est identique A celle
de I'exemple précédent : une séquence ordonnée de progressions
linéaires, encadrées d’une progression i rhéme circulaire. La diffé-
rence est quantitative, la plus grande complexité du deuxiéme exemple
etant due surtout a la présence d’un certain nombre de fonctions
trigonométriques. La simplicité de la formule algébrique moderne
contraste singuliérement avec la lourdeur analytique de sa verbalisa-
tion médiévale :

sin 5‘ = g8in . s8in €

R

(od € A 1'obliquité de 1'écliptique;
d A la déclinaison du grade douné; et
L ~ la longitude),
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Ici encore, la traduction espagnole ne reproduit pas 1’original
arabe trop littéralement ; mais ’essentiel, c’est-a-dire la structuration
textuelle, reste inchangé lors du passage d’une langue a I’autre.
Ceci résulte clairement de ’analyse suivante :

fa-ida aradta an tahsuba hada l-mayla fa-ta‘rifa hissata kulli
daragatin turldu minha 114 tamami tis“Ina darafatin ;"iﬂ
j - W

~ e e

fa-hud watara darafatin aw darafatayni aw aktara min dalika 113
tapami tis®Ina darafatin /.../

—

“ .E,_-u
(p1) ~> 1
fa-1d3 Carafta watara l-daraf!l 11latI aradta fa-dribhi
L= - & i -'—'—"-'J
{ . j__l
£T watard 1-mayli kullihl % !
L _i J
- e
{1y => %a
fa-ma balaga fn—gsiqﬁﬁ ‘ald ﬁigfi l-qutrl Fivad
S ';
~a ;’
(r1) = A
Ia-EE_uagalalmina l-gismatdl fa—qawwigE#
N 8
g
{PL + PRC) => -
fa-na balagati l-gawsu fa-huwa migdaru mayli tilka l-darafati
g 11atI aradta “an falaki mu®addili
Ty l-nahari fI falaki nisfi 1—nahEr%
- =y
s
(cA 18)

Dans cet exemple, la traduction latine suit de prés le texte arabe
avec lequel elle coincide presque totalement en ce qui concerne la
structuration textuelle. Pour faciliter la comparaison, j’en donne

le texte sans I’analyser :
Cum ergo hanc declinationem numerare uolueris, ut portionem

cuiuslibet gradus ab uno usque ad 90 /... cognoscas cordam
unius uel duorum seu plurimum usque ad perfectionem 90
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graduum /... [ accipe. Cumque cordam graduum quam uolueris
deprachenderis, eam in totius declinationis cordam multiplica.
Indeque collectum per diametri dimidium quod est 60 partire,
& quod ex diuisione exierit arcuabis. Quodque ex arcuatione
inueneris, erit declinatio graduum quos wuolueris a circulo
aequinoctiali in circulo medij diei.

(CL 8 v)

[Exemple 111]

Quando quisieres saber laa gquantidades de "los archos del cerco
dell orizon: los gue caen entrel cerco dell yguador del dia.

el zodlacho en qual logar quler,
e e -/

. (PIC) => :{7

EﬁhE‘es el zonte del scbimiento de qual gredo quier de loa

g Fr&dos de los signos; o de so ponimiento:
4,

Toma fl annadimiento del dia maynf.

¥
¢

L

{rr) =>

Egbe que tantos grados @ e

g
. e
- 3

L]
e x

{a

e

(PI} = 7

E&herlﬂas EE_multiplicar cada hora del: en .xv. grados,
Y k|

3 8

(P =>
T lo que fuere; toma su meatat.
i r 1 |_:.._I i_rl 1_‘_|
EE 4 i

% X
fry=> K

et annade lo sobre .xc.
e 11.__'_;-._ i

5 \
{P1) => L

T lo que se ayuntare; esso sera ell archo del ﬂia:waxgy*
= &

A §,

(9) =>
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Et des! toma toda la declinaclen,

(r1) => fs
la que es declinacion del punto deadel comengamiento de cancer
!.——-F!-J ! ~/ s
{prc) => 9

'r,lmenguata la Eie .x::l.

| = 1
1 ¥y I
RO .
{p1) => Y
T lo que fincare. sabe su cuerda,
— , a0 e e
A i \
e W e
<PL>.=I%P ?ﬂ
T ¢ es la cuerda del complimiento de la declinaclon de Cancer.
& g 5
(PIC) => i :
7 multiplica la en 1a cuerda del medio archo del dia mayor,
T ]
. w ‘3‘._,_ . __...;
<EL> =$h ?ﬂl
1;}0 que salierﬁ: ?artﬁ{g ?uhrel medio del dianetrq;
] 3 :
——— )
& Y
. ?'H*
{rp) =
T lo que saliere de la particlion: arquea 1c
== e
1 by
hd
PI) =>
(o) %
¢ ell archo que saliere: menguale de «XC 4
T 1 4 L
_;’ e
ar ¢
{?T + PRC) => o

T 1o que fincare: esso sera lo que es entrel sobimiento del
eomen;amientn de Cancer. o de so ponimiento.

$4 t entrel cerco dell yguador del dia: en el
gerco dell orizom; faral polo aeptautrion;}

v
%

(¢ 53/ 9 rab)
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La formule de tout ce complexe est d’une simplicité extréme -

cosz sin P
cos ampl solst =

(ou P = arc semi-diurne maximal).

La structure du texte arabe est tout fait pareille :

1d3 aradta an taSrifa aqdara l-qisiyyi min 43

taga‘u fT-ma bayna muaddil! l-nahiri wa-fala
l1-ufqi fT kull!l baladin

S

'irati l-ufgqi 1la
ki 1-burtfi “inda

i L
{prC) —> &

wa-huwa samtu matla®l kulli Zuz
| -

'In turliu min afz3i'i falaki
— i 5
%, 1l-buriufi wa-magIbini

-
Y
2
fa-bud ziyadata lnahiri l-atwali l-mafridi

N
g

L

(Pr) =

fa-‘rif mablagahil mina l-dara¥j

%

-

I
'
J

T

{pry=> K

wa-dalika bi-an tadriba kulla saSatin minhid £I 15?7
bl f_..l | — hd

b
5 ;
{P1)=>
fa-ma balaga fa-hud nisfahil
i e 4
L - . ]
~y
{P)=> 4
5 €
wa-z1dhid ald ?D
- i
\_-.-“—f__-’
%
P => ,
fa-ma hagala fa-huwa nisfu gqawsi l-nahiri. l-atwali
* e : Y
A fa

(3)=
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tumma hudi l-mayla kullahﬁi

{pL)y=> ¥

wa-huwa maylu nugtati awwali l-sartani
: 0
% ¢,

= u min 90
wa “?“BEE. min 9
V%
L__\‘_/
{FLy=> Y

fa-ma baqiya fa-‘rif wataral'ﬁ

i i
L -
) L
(rry=> T
wa-huwa wataru tamaml mayli l~sartani
AY 1:_-
(pa0) =
fa—gribllg {I watarl nisfi qawsi l-nahari l-ai_:wal,‘:,
i Eﬁr;L i
X . _
<PL>=% f
fa-x3 hagala fauqaimgq €ald nisfi 1-qutry
- s v 4
-\-'.
- ?1'1‘

{PL) =>

fa-ma balaga fa-qawwishill

i
LR,

(P => "
fa-ma hasala mina l-gawsi fa-nqushu min 90
[ - L = N e 7o N =)
5-'- L i
g T

(PL & PR&)%

105
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fa-wa bagiya fahuwa miqdaru mi bayna matla®l awwall l-sartini
wa-pagIbih] wa-bayna falaki mu€addili Inah3ri f£I
da'irati l-ufqi il1d nahiyati 1-%amali min mu€addil
l-nahari

-

Ml

¥
F

Pour compléter ce tableau, je cite la traduction latine :

Cum horizontalis circuli quantitates inter circulum aequinoctia-
lem & circulum signorum cadentes in uniuscuiusque regionis
horizonte, quod est zenith ascensionis & occasus uniuscuiusque
parti ex signorum partibus scire uoclueris, augmentum longioris
diei notum accipies, & quot graduum fuerit unaqueque horarum
in 15 multiplicando cognosces. Multiplicationis dimidium
assumens 90 superaddes, & quod collectum fuerit, erit medietas
arcus longion diei, /.../ post hoc totam declinationem, quod
est declinatio capitis Cacri a 90 minue, & residui chordam,
quod es chorda perfectionis declinationis Cancri considera,
eamque in chordam arcus medij diei multiplica. Indeque col-
lectum per diametri dimidium partire. Quod autem exierit
arcuabis, & et qui fuerit arcus de 90 minues, quod uero re-
manserit, erit quantitas, quae est inter capitis Cancri ascensio-
nem & occasum a circulo aequinoctiali in circulo horizontis,
uersus aequinoctialis circuli septentrionalem partem.

(CL 13 1)

_ Cet exemple montre bien le fonctionnement des passages explica-
tifs qui, du point de vue de la structure textuelle, provoquent I’ap-
parition de progressions & théme constant s'intercalant au déroule-

ment des progressions linéaires. On peut représenter cette structure
comme suit :

(5) ll

3‘; -———-}. ?J'

{explicandum) (éxplicat i@

S —_— Sk

1

(operandum) <opei:'a_.t1(>

{
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L’explication peut avoir quelquefois, en espagnol, la forme d’une
phrase relative, le pronom relatif servant de thématisateur de I’expli-
?andum. En arabe, ¢lle apparait plus souvent sous forme de phrase
indépendante intercalée, usage qui est largement imité aussi dans la
traduction espagnole, mais qui ne se trouve guére en latin.

(Exempie 1V]

Et si quisieres saber ell arredrimiento de qual estrella quler
de las gue an ladeza, que tanto es del cerco dell yguador
del dia /.../:
.

a—

%

sabe la ladeza de la estrella, 7. su parte, Z la declinacion

del grado do es, 3

v
f,
{mrs®) =>
Et si fuere la ladeza, T la deolinacion de una parte:
L N L= > |
;n
ayunta los, A
\..__.ﬂ_-_-’
; g°
<PRSh) —
7 si fueren desuariados: mengua lo mepor de 1o mayus .
- — A ! f-_'____‘.-'
gt 3¢
<PL> — A L
et 1o que fincare: essa sera la ladeza egugig.
L= f_ —_—
T 9
L 3
(L) o=
Et gabe en que pagfﬁﬁgfpalerg.
Il. > 5'1 1
7 toma la cuerda desta ladeza eguada,
% v IR, St - )
Ve Y
et multiplica la en la cuerda de lo que finca a tomplimiento
f—
) %, de-toda la declinaclion fata .xe. N
\ S
—
%

=
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et }n que se allegare: partelo sobre la cuerda de lo que finca

L . : - a complimiento de su decl inacion
7, ! fata .xc.
i }
\ : 3
S "
(e =

T 1o que saliere: arquealo
1 . e

i ¥
A no

QPL + PF@:} i

aquell arco sera ell arredramiento daqu2lla estrella dell

Lr-—ﬂ.w—}
5 yguador del dia en la parte do es la ladeza eguada
i L K}
T
?

e

(¢ 75/ 15 ra)

Cet exemple montre clairement le fonctionnement de la pro-
gression 4 rhéme scindé. Parfois, les alternatives de ce genre sont
introduites par I'impératif d’un verbe signifiant « voir » :

unzur in ...; wa-in... —» cata si...; T si...

La formule résumant tout le paragraphe cité¢ est la suivante :

sin (2 + B°) cos ¢
cos &

sin &8 =

Dans cette formule, I’alternative est exprimée par le symbole

—+ , mais les conditions qui gouvernent le choix n’y sont pas
spécifiées. Ceci est effectivement impossible dans une formulation
algébrique simple de ce type. (Pour la notation des alternatives dans
les algorithmes de programmation, voir infra.) =4

Le texte arabe présente une structuration exactement pareille :

fa-igﬁ aradta an ta‘rifa bu€da ahadi 1-kawakibi gEti 1-curﬁ<_11.
Can falak! mu€addili l-nahari /.../

=
.

T

£

"

-]
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fa-Srif far@a 1-kawkabi wa-fihatahd wa-mayla 1-fuz'i 1ladl

yattafiqu fInT 4
A3 ~

%1

{pRS?) =

fa-in kana 1-%rdu wal-maylu £I ¥ihatin wahidatin
¥ J

.
o

1

fa-frahuma gamIan
L I

-
L= ]

L

{prs?) =>

wa-in kana fI #ihatayni muhtalifatayni
| - 1 L]
-
Va

fa-nqusi l-agalla mina l-aktari
1 4

Ly = =

fa-wa hasala fa-huwa 1-“ardu l-mu‘addalu
- L . )

7

.
it %

o1y =>
-C T E
fa=-‘rif Eihataﬁ 11at] yahsulu fTng 'E‘
i ;
ey = 5
tumma hud watara hada 1- t&rgi 1-mu®addali
5 - L ‘_
e s

{1y —>

fa-dribhu fI watari ma yabqd li-tamami l-mayli kullihT 114 90
|—r—-“‘1""
S :
o LA Gt

& -r—
(ezy ;=> 9e
fa-ma ‘-ba.la.ga fa-gsimhil ©ald watari ma yabgd li-tamami 1-fuz'i
) i1d 90 /.../ l

k a W
T ]
-~

[ ¥

L
N
%

{r1) =>
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fa-ma hasala fa-qawwishu
| RS S | »-—-,.-—-I‘-J'
RS 1
i

(PL + PRC) =>

fa-ma balagati l-gawsu fa-huwa bufdu l-kawkabi “an falaki

g muaddili mahari fI gihati 1-“ardi
8 1-muaddall
S, J
Li8
%o (cA 47)
4 Je cite la traduction latine de ce méme paragraphe :

Cum ergo elongationem cuiuslibet stella ab aequidiei circulo
latitudinem obtinentis /... scire uolueris, stellae latitudinem
eiusque partem, necnon partis in qua fuerit declinationem
scias, quod si latitudo & declinatio ex eadem parte fuerit,
eas in unum collige. Si uero differentes extiterint, minorem
de maiori deme, & quod fuerit, erit latitudo aequata, eam
eiusque partem addiscito in qua fuerit. Post hoc chordam istius
aequatae latitudinis sumptam in chordam illius, quod toti
declinationi ad perficiendum 90 deficit, multiplica, & quod
fuerit per chordam illius, quod declinationi partis ad perficien-
dum ';{} deficit partire, quodque exierit, arcuabis, & quod
fuerit arcus erit elongatio stellae ab aequidiei circulo in parte
latitudinis aequatae.

(CL 20 v)

Résumons-nous. Dans le texte de Los Canones de Albateni, les
moyens linguistiques les plus importants utilisés pour réaliser les
schémas textuels de base sont les suivants.

— Le théme du passage tout entier, c’est-a-dire le probléme ma-
thématico-astronomique a résoudre, est présenté par la formule :

idd aradta (turidu) an ta‘rifa X
> e
quando quisieres saber X

L’inconnue X de cette formule introductrice est reprise a la fin
de I’exposé par le moyen de ce que nous avons appelé la progression
rhématique circulaire :

fa-ma balaga fa-huwa X

< lo que fuere: esso sera X

Les formules peuvent varier un peu, mais la circularité¢ de la



VERS UNE SYNTAXE TEXTUELLE DU DISCOURS SCIENTIFIQUE 111

structure est toujours pareille ; elle résulte de fagon nécessaire des
regles extralinguistiques de la stratégie pour la solution des problémes
(« problem solving strategy »). Comparez la définition que donne
d’une telle stratégie Werner Kummer :

Problem solving is definable as a goal directed chain of actions
leading from an initial state, the problem situation, to a final
state, the solution of the problem. The process of solution leads
from the initial state via a series of restructurings to thesolution 4,

— Les « restructurations » intermédiaires entre 1’état initial et
I’état final sont réalisées essentiellement par une suite de progressions
linéaires. Le rhéme d'une phrase donné A est une opération mathé-
matique ; le résultat de cette opération est repris sous forme de théme
dans la phrase suivante B ol il est soumis & une nouvelle opération.
Conforme a sa fonction, le théme apparait toujours en position
initiale dans la phrase ; puisqu’il joue presque toujours le role casuel
d’objet direct, il réapparait sous forme de pronom conjoint anaphori-
que a l'intérieur méme du rhéme. Ce dernier trait, qui est constamment
present dans 1'original arabe et dans la traduction castillane, manque
presque totalement dans la traduction de Plato Tiburtinus, le latin
¢tant une langue a faible degré d’anaphorisation textuelle. Les for-
mules servant a réaliser la reprise thématique sont les suivantes :

1. Résultat d’une opération arithmétique en général :

ma kidna ———> lo que fuere
ma hasala ————— lo que saliere
ma balaga ———2 }0 que se allegare

2. Reésultat d’une addition/multiplication/élévation & une puissance :
mid yajtami‘u ———> lo que se ayuntare

3. Résultat d’une soustraction/division/extraction d’une racine :
ma bagiya ————— lo que fincare

Ce tableau d’ensemble des formules textuelles trouvées dans
Los Canones de Albateni est sensiblement le méme dans les autres
textes analysés, avec toutefois quelques différences dans le détail.

Dans le Libro de la Ag¢afeha, la formule introductrice est sou-
vent absente ; le probleme a résoudre dans un chapitre donné est
alors évoqué dans le titre seulement. Le titre peut donc former partie

14) Cité selon KuMMER 1975, p. 29.
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intégrante du texte lui-méme. Le verbe saber apparait, dans ce cas-la,
sous forme nominalisée (infinitif resp. masdar). L’exemple que je

vais citer nous offrira, en plus, ’occasion de voir comment

sont

réalisés les schémas textuels que nous venons de décrire en italien :
il existe de tous les Libros del Saber de Astronomia une version ita-
lienne, trés servile, qui a été réalisée pendant la premiére moitié
du xrv® siécle a Séville (c’est une traduction a partir de 1’espagnol,

et non a partir de 1’arabe).

[Exemple 'f]

De saber la ladeza de la uilla por ell enclinamiento del
L "

sol,

A

~a
Toma ell alteza del scl lo mas alto que pueda seer en el
que qulaieres,

dia

)

L Y,._ i
g
(PL) => ¢
T la alteza que fuer; minguarla as de ,.xc,
[ :_ S } — ) -_'_-.-;
Wy ?
(PL) =5 L

Tlo que fincare; guardar $ as,

__g- .
9

(PRs?) =2 i 3

Et si ell enclinamiento del sol fuer septentrional;
i . |

54
r—';}-_u_-_-_""""-—--.___, L
annader lo as sobre lo guardado,
| —— y )
n
%

{72 + PRCY =

e
t aqu'ell? sera la lad:za de la uills&.

%o

i
(Pﬂﬁ"} ==;

- T.lai fuer meridional menguar 1lo as de lo' guardado,

(2L + PRC) = ° 4
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T lo que ficare; sera la ladeza de la uilla.

W e 'a PR
(=%

% %

(4 170/ 114 v)
La formule est simple et bien connue:

¥ = 90° — (altit merid @ * decl O )

Comparer avec cecl le texte arabe:

FI marifati Cardi 1-valad! min qibali mayli 1-¥amsi
m P, - )

hudi rtifaa l-Samsi arfaa wa takinu £ nigfi l-nahari 1laal
turTdu y

_.. o
k|

/ .. K

\PL}—}

fa-ma kana 1--3.;*.'1.:1.f£""ur .nqu.g_pii min 90

. T :
\-_f_l

L) => fo

fa—ﬁ_ bagiya hafiztahu
) T L ql‘ ll-—:l
\ %
RSy = %

P

fa-in kana maylu l-3amsi ﬁamﬁliy}"aj zi:llE ‘ald 1-—mal;1f'ﬁ§5:
i I. L i

L

[ J

‘n
54

- J ¥
¥a

PL2 + PRC

yakuni 1-muftamau “ardu 1-baladi
| & | . - 1

i J:_'\
i .
" &

1

o
~

(eRs®Y —3 %

wa~-in kana l-maylu ganubiyyan paqagtq.‘h_lﬁ mina l-mahfuzi

1 - -t :
h i t "\ -

(3

{p1® + PRC) => n ¢

fa-p3 bagiya fa-huwa ‘ardu’l-baladi /in %a'a 11ahu/
u____rr_#' 5 Y 4

B
s 7

(AL 22 v)
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Je donne ci-dessous le texte italien sans l’analyser :

di sapere la latezza della uilla perlo inclinamento del sole :
Piglia laltezza del sole lopiu alto che possa essere nel die che
tu uuoli. T laltezza che sia; caueralo di .xc. T quello che
rimane serberalo. E se lo inclinamento del sole fosse settentrio-
nale ; agiugneralo sopral serbato. = quello sarae la latezza
della uilla. E se fosse meridionale ; caueralo del serbato. =
quello che rimane sarae la latezza della uilla.

(AT 142 v)

Les structures textuelles de cette version coincident totalement

avec ce que nous avons observé dans l'original espagnol. On peut

« trouver des structures semblables également dans les traités catalans
ou hébreux :

ﬁkemple VI]

E si vols saber quant pujara lo sol /.../ de qual loch vos
vullats R
L

.7

minuats la latitud de la vila de 90 graus
e g
ey —>

e go que restera sera lo gue puja 1o sol en los punts del egui-
"‘—-_\I"-__"'-'

Y1

o noccl gue son los caps d'Aries e de Libra '
ﬂ1 L v
<PI->_,-:'~ | %
e puys F“1r5t§ﬂj la declinacio del sol que defaus_hauem d1t§
-' 5, :
1
- &
(PRES‘>‘H; %
e'ajustar 1 ets sobre 1 altitud del sol en los caps dels
Fquinactiala Y
ke
g1 la declinacio sera aeptentrinna}

=
C. 0,

i
<Pﬂs“>=#} ~
o la minuarets sl sera meridional
L J i SRRy |

nd
-
2

-

{PL + Paé) -q=“=};.
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e o que sera, sera 1 altitud del sol en lo mig die que

e e——

L 3 demanats.

[&
~ o J

+ X
% (T 129)

La formule de ce calcul est I'inversion de celle de I’exemple
précédent :

altit merid ©® = (90° - ¢) £ decl O

4

La version hébraique, loin d’étre littéralement identique a celle
écrite en catalan (il ne s’agit pas, & proprement parler de traductions,

mais de versions autonomes), présente néanmoins la méme structu-
ration textuelle 15:

w-xa-afer tirce la—da‘at govah ha-gémeg ha—@aci ha-yom

b=-x0l maqom

L J
[

~
(-]

gara® merhav ha-maqom mi-90,

B
. 94
(2iy=>
u-ma Je-yi¥a'er yihye gbvah ha-Yéme¥ b-&ie nqudot ha-dwin
;f Le-hem ro¥ tale w-ro¥ moznayim
A b . J
Y.
¥
(rr) —> =
w-%omrehu
g
3 1
{#) =
w-ahar ken da® ntiyat ha-%éme¥ kmo $e-zaxarnu
L. . i -
Ty

{ers?) =>

15) Quant a la transeriplion de 1'hébrey, voir Bossoxa 1978 (CLHM), nola prelimi-
nar, p. . Contrairement 4 'nsage adopté dans eet article, j'ulilise ici<e>pour
le sade et<x>pour le hal.
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hosefénna ‘l gbvah ha-§éme$ b-¥te nqudot ha-dwin

“
a
‘f'.i'

im ha-ntiya cfonit
b a

(RS D mp
o gara® otah mi-gbvah ha-%émed b-bte nqudot ha-fwin

™ -
im ha-ntiya dromit ?5

ar
{PL + PRC)

u-l:na §e—;.racale b-yadxa ahar ha-toséfet o ha-gera':ﬂn

-
& ".ll-.
yihye gbvah ha-%€éme¥ ba-haci ha-yom fe-#a'alta
i v -
Fo

(TH 108)

La version latine du méme texte a une allure syntaxique assez
différente de celle que nous avons pu constater dans la traduction de
Plato Tiburtinus. La syntaxe est moins « classique », plus proche
de celle des langues romanes, notamment en ce qui concerne 1’ordre
des mots (VO au lieu de OV) et I'anaphorisation textuelle (notez
la fréquence élevée des pronoms objet se référant aux thémes anté-
posés) :

Et si vis scire altitudinem solis in meridie in omni loco, minus
latidudinem loci a 90 et resiuum est altitudo solis in duobus
punctis equalibus que caput arietis et libre, el serva; postea
scias declinacionem solis ut diximus, et iunge illam super alti-
tudinem solis in duobus punctis equalibus, si declinatio est
septentrionalis, vel minue eam ab altitudine solis in duobus
punctis equalitatis si declinatio est meridionalis, et quod re-
sultat post additionem wel diminutionem, erit altitudo solis
in meridie quesita.

(TL 147)

Je termine cette comparaison par un extrait provenant d’une
traduction judéo-portugaise d’un traité arabe d’astronomie instru-
mentale. Ce texte est conservé dans un manuscrit de la Bibliothéque
de Vienne ; il n’a jamais été étudié, et 'on ignore jusqu’a présent
son identité réelle : dans les catalogues, il figure comme ouvrage
écrit en espagnol ! Ce traité, qui date probablement du xv° siécle,
est écrit en caractéres hébreux trés cursifs, difficiles & déchiffrer par
endroits. Il mériterait d’étre étudié plus a fond, ce que je me réserve
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pour une autre occasion. Pour l'instant, je me limite 4 transcrire
et a analyser un passage caractéristique, ceci afin de démontrer qu’en
portugais on utilisait les mémes moyens linguistiques que dans les

autres langues romanes pour structurer un discours scientifique d’un
certain type.

[Exemple VII]

quando 'qifi(e)red Haber en"ge ¥ino e en"qe grado do ¥ino
edta o ¥ol* 3
i

v
Ty
i |

Saibamo¥ quantod @135] fon p(a)dadod do med 1(a)dinyo

LY v ==
<PI->=} s
e ponyamol a"regra #obre agele dia eno Serqo dob diad
L J e Y'_J [ = . i
; 3, i
{PL + PRO) => %2

‘e e¥tonse qaera a"regra dobre o serqo dof 4ino¥ e do¥ gradod
| M |

& fobre o ¥ino e dobre o grado donde for
: :

fntunse o S0l .. :

. | Y ’

e ¥i qi¥i(e)rmo¥ afar o dia en"ge formof por o grado do #ol
, . ) i

¥

i p e
ponyamod a"regra %obre elp grado
ll_ J

_«PL + PRCY=>» %

7y

e tomaremod por ele o dia en'ge formod
1 1 ar sy i
c

]
i *1
L

Lo =

wlly
= =

(s bv)

Ceci n’est pas une traduction trés littérale du texte arabe tel

que nous le connaissons, mais I’essentiel de la structure textuelle
est resté constant lors du passage d’une langue a I'autre :
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1d3 aradta an talama fI ayyl burfin takinu l-Samsu wa-kam
daragatin qata®at minhil

_ ST T W R T,
h-B
—.—fa=°rif ma marra 11l-%ahri 1-“afamiyyl mina l-ayyima
k '
g
(r1) => :
ra-da.‘i 1-‘idadata fala dalika l-yawmi min Eahrin fT da'iratd
' 5:-’ 1-fuhari
i |——_.-_1_|.
|

J

3

{PL + PRC) =>

fa-i&a faCalta dalika waqaati 1-dadatu £T d3'irati 1-burikd

X €314 1-darafati 11atT 1-%amsu £Ihd mina
ﬂ:" 1-burugi 1ladi £InI
w v |
%o

Leeol

wa-tagilu aydan 11d marifati l-yawmi min qibali darafati

1-famai 4
2 5
bi-an tadifa 1-Cid3data “alayhd fI 1-burl¥i 11adl hiya fInl

L5

= .

<PL++ PRC) ==} "
fa-sa-turlka @ l-yawma 11adl turldu marifitahll kam3 araka
] Erl—yawmu 1-darafata ;
L] L T
\ J
"
g, (SA 37)

Jusqu’ici, nous avons dégagé, par une analyse thémato-rhéma-
tique détaillée, ce que je considére comme la structure textuelle de
base du discours médiéval scientifique. Il nous reste a énumérer
quelques autres propriétés de cette catégorie textuelle.

Les syntagmes nominaux que 1’on trouve dans les textes scienti-
fiques en question sont de deux catégories.

D’une part, on a les termes techniques de 1’astronomie, de
l’arithmétique de la géométrie ou de la trigonométrie, syntagmes
nominaux qui représentent les termes du calcul (données, variables,
résultats, etc.). Etant donné que ce sont ces termes-1a qui subissent
les opérations mathématiques, ils assument, sur le plan syntaxique,
des fonctions objectales, parfois aussi d’attribut du verbe étre. Ces
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termes techniques ne sont pratiquement jamais précédés de [’article
indéfini. Comme 1’'a déja souligné Roland Harweg, la prédominance
absolue de D'article défini est un des traits saillants du discours do-
manial spécialisé, discours dans lequel il n’est guére possible, selon
le seul critére de la substitution nominale, de fixer des « débuts textuels
émiques » (au sens de Harweg) 1% Les syntagmes nominaux en ques-
tion sont spécifiés soit par 'article défini (la declinacion del sol) ;
soit par un ou plusieurs éléments déictiques (aquellos grados ; aquella
ladeza sobredicha) lorsqu’on veut renforcer la référence anaphorique
dans un contexte donné ; soit enfin par une formule généralisante
(qual grado quier ; qual linna quier destas linnas sobredichas) lorsqu’il
s’agit d’insister sur I'indéfinitude d’une variable dans le calcul.

D’autre part, on a bien besoin, par une servitude grammaticale
régnant dans toutes les langues confrontées ici, d’un sujet s’accordant
avec le verbe qui exprime l'opération mathématique en question ;
dans les langues indo-européennes comme en sémitique, il existe la
nécessité grammaticale de nommer un « agent » qui exécute 1’'opéra-
tion 4 moins qu’on n’utilise une forme passive ou non-personnelle du
verbe, phénomeénes qui se trouvent effectivement dans nos textes
(mais bien moins fréquemment que dans la prose scientifique mo-
derne). Le plus souvent, I'« agent » est identifi¢ avec le récepteur
potentiel du message ; linguistiquement, il est représenté par une
deuxiéme personne du singulier, parfois aussi par une deuxiéme ou
troisitme du pluriel (cette derniére forme servant parfois a traduire
un passif arabe) ; dans le texte en aljamiado judéo-portugais nous
trouvons également la premiére personne du pluriel. Toutes ces
personnes grammaticales sont utilisées dans un sens général et abstrait.
Dans le cas le plus courant, celui de la deuxiéme personne du sin-
gulier, il est évident que le récepteur du message n’est pas aborde
en tant qu'individu. Cette forme grammaticale représente tout sim-
plement la classe totale des utilisateurs potentiels des formules que
transmettent verbalement les auteurs et les traducteurs. Etant donné
qu’il s’agit, pour D'essentiel, d’instructions arithmétiques, 1’usage
de la deuxiéme personne comme moyen réalisant 1'« abstraction
linguistique » 17 ne peut pas étonner : c’est bien le récepteur du message
qui aura a réaliser les calculs en obéissant aux régles qui lui sont
proposées.

Le domaine des formes temporelles et modales que prennent les
verbes est extrémement limité. Normalement on a, en latin comme
dans les langues romanes, le futur de I'indicatif dans la principale

16) Voir Harwee 1968.
17) Le probléme de I'« abstraction linguistique « et tout ce qui s'y rapporte est traité
plus 4 fond dans Bossoxg 1978 (CLHM).
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et le futur du subjonctif dans les subordonnées. Le futur de I'indicatif
peut étre remplace par I'impératif. Le temps des explications intercalées
(progression & théme constant) est le présent de I'indicatif, le présent
ayant, dans ce cas-la, sa valeur non-temporelle. A part I'impératif,
semblable en roman et en sémitique, cet usage des temps et des modes
n’est pas influencé par le modele arabe : dans les textes sémitiques,
le parfait et 'imparfait sont utilisés 4 peu prés indistinctement.

Les connecteurs coordinatifs sont au nombre de trois dans les
textes arabes, alors qu’ils ne sont que deux dans toutes les autres
langues, y inclus I’hébreu. En arabe, il y a deux connecteurs simples,
a puissance séparatrice faible : wa- et fa- ; pour donner une idée
de leur fonctionnement, disons seulement qu’ils sont comparables
en quelque sorte aux connecteurs et et si de I'ancien frangais. Par-
fois fa- n’est pas traduit du tout ; en d’autres cas, fa- introduisant
I’apodose de la phrase conditionnelle est rendu par et en espagnol.
Faut-il considérer ceci comme des erreurs de traduction ou s’agit-il
d'un phénomeéne régulier ? Je suis enclin a favoriser la premiére
de ces hypothéses, tout en avouant qu’il y a des arguments en faveur
de la seconde aussi '®. De toute fagon, le probléeme de et dans les
textes médiévaux, scientifiques ou autres, demanderait un autre
article pour étre traité a fond. Quant au troisieme connecteur du
systéme arabe, celui qui sépare plus fortement les segments textuels
les uns des autres (fwumma, correspondant a ahar ken en hébreu),
il est rendu par deinde, desi, puys et eitonse, en latin médiéval, castillan,
catalan et judéo-portugais respectivement.

La ponctuation, absente ou presque dans les manuscrits arabes,
varie beaucoup d’un manuscrit roman 4 l'autre. A ['intérieur du
corpus des manuscrits originaux de I’époque alphonsine (2¢ moitié
du xm® siécle, textes C-et A), on peut déceler, sous les apparences
d’un certain désordre, un usage qui, s’il ne correspond pas au con-
cept de la « norme » au sens moderne, n'est quand méme pas’ sans
présenter une systématicité certaine. Dans ces textes, la virgule (barre)
est inconnue ; on a le point £ + >, suivi:ou non de majuscule, et
le point surmonté d’une barre soit droite </ > soit plus ou moins en
courbe {7 (transcriptions : ¢ ; > respectivement & : >). Le point
sert normalement a séparer deux énoncés complets, alors que le
point surmonté d’une barre quelconque sépare assez systématique-
ment le théme et le rhéme a ’intérieur de I’énoncé, Schématiquement :

18) Pour un exemple concret, voir l'exemple IL, p. 99. Je remercie M. Metzeltin
et M. Chaurand d’aveir attiré mon attention sur le fait que ef peut se trouver
dans l'apodose de la phrase conditionnelle aussi bien en ancien espagnol qu’en
ancien frangais, Comparez aussi Bossowg 1878, p. 185 et suiv,
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Cette régularité est loin d’étre sans exceptions ; mais ceci est
monnaie courante dans les graphies du Moyen Age. Si la norme
existe, elle n’est pas contraignante.

En guise de conclusion, je voudrais attirer l’attention sur le
fait qu’il existe des ressemblances frappantes entre la syntaxe tex-
tuelle du discours scientifique médiéval et les algorithmes des langues
de programmation modernes.

‘L’ordinateur est incapable de pensée synthétisante. Il ne peut
traiter des données que selon des programmes analytiques. Les in-
structions qu’on lui donne sont décomposées en unités minimales :
elles doivent étre linéarisées a l'extréme pour étre opérationnelles.
La formule algébrique n’est pas « compréhensible » telle quelle a
I’ordinateur ; il faut la « prédigérer », c’est-a-dire réduire sa com-
plexit¢ 4 une chaine unidimensionnelle d’opérations unitaires. Ce
faisant, on utilise des procédés standardisés qui sont tout a fait ana-
logues aux différents types de progression thématique. Les extrémes
se touchent : un programme d’ordinateur a une structure de base
similaire a celle de la verbalisation d’une formule. Verbalisation
et programmation ont en commun un trait essentiel : la linéarité.
Elles ont toutes les deux la structure d’algorithmes.

Quelles sont, dans le détail, les ressemblances entre le traite-
ment du calcul complexe dans le langage humain et dans I'intelli-
gence artificielle ? Et plus spécifiquement : quels sont les rapports
entre les différents types de progression thémato-rhématique d’une
part et les symboles utilisés dans les diagrammes de programmation
de I'autre ? On peut, 4 mon avis, constater les analogies suivantes 1°.

— La trame principale du discours scientifique est la progression
linéaire : le résultat d’une opération (sortie/output) sert de donnée
(entréefinput) de ’opération suivante. Ceci est €galement 1’élément
principal des diagrammes de programmation. Schématiquement :

1% Je me suis servi surtout de ALFELo et al. 1972,
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Voici la fagon la plus simple et la plus fréquente de lier des
instructions ((unconditional) statements).

— On pourrait éventuellement comparer les notes expliquant les
termes au début d’un calcul (progression & théme constant) avec
la partiec du programme ou sont fixées les conventions (declaration).
11 y a pourtant une différence non-négligeable entre les deux phé-
nomenes : alors que le groupe formé par /Dj ; Dy .../ précede né-
cessairement la chaine des instructions /S;; S; .../, les explications
langagiéres peuvent apparaitre & n’importe quel endroit. C’est pour-
quoi je n’'inclus pas cet élément structural dans la représentation
schématique utilisée ici.

— L’analogie entre l’alternative exprimée par la progressiin
a rhéme scindé et la notion d’instruction conditionnelle (conditior. 1
statement) me semble particuliérement évidente : selon la valeur
obtenue a un point donné du calcul, il faut poursuivre selon 'une
ou l'autre des deux stratégies. Schématiquement :

(3')

b

— La progression 4 rhéme circulaire a sa contrepartie dans les
symboles marquant le début et la fin du programme : la constatation
thématique du probléme & résoudre correspond & begin, alors qu’on
peut paraphraser la constatation rhématique de sa solution par
end. Schématiquement :
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(4') (" BEeIN )
| |

L
CEND)

Un schéma textuel donné, analysé selon la théorie de la pers-
pective fonctionnelle de la phrase, peut donc étre transposé, en prin-
cipe, en diagramme de programmation. C’est un fait remarquable.
Il évoque toute la problématique, tellement complexe, des relations
entre le langage et la pensée. Que ce soit celui de I'’homme lui-méme
ou celui qu’il a créé a I'usage des « machines pensantes », le langage
est linéaire par essence. Alors la pensée, 1’est-elle aussi ?

Georg BOSSONG,
Université de Munich.
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